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SAMMANFATTNING

Fastigheten Hingsten 1 i Taby kommun ska utvecklas och kompletteras med vard- och
omsorgsboende, trygghetsboende, verksamheter och ett parkeringshus. Idag utgors
fastigheten av byggnaden for foretaget Mips. | och med den planerade exploatering
kommer fastigheten att fortatas och eventuellt styckas i tva fastigheter, Hingsten 1:1 och
Hingsten 1:2.

Befintlig markanvandning bestar av en stérre huskropp med omkringliggande hardgjorda
parkeringsplatser och korytor i norr och 6ster, medan de sodra och vastra delarna av
8fastigheten utgors av grus, gras och buskar.

Nya byggnader planeras i fastighetens vastra och norra delar. Befintlig byggnad behalls
tillsammans med de hardgjorda ytorna som ger access till befintlig byggnad. Parkmarken i
fastighetens sydvadstra del kommer goras om.

Omexploateringen Okar hardgérande graden ndgot och darmed &ven avrinningen fran
fastigheten. Vid ett dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 6kar de beraknade
flodena fran fastigheten Hingsten 1 fran 239 I/s till 272 I/s.

For att uppfylla kommunens krav pa rening och fordrojning foreslds en rad olika
dagvattenanlaggningar. Bland annat gront tak, regnbaddar, krossdike och
makadammagasin. Med foreslagna atgarder kan en tillganglig magasinsvolym pa 225 m?
uppnas, vilket med god marginal uppfyller fordrojningskravet. Vid ett dimensionerande
100-arsregn ska en magasinsvolym pa 276 m? finnas tillganglig inom fastigheten.
Berakningarna i avsnitt 5.2.1 Tillgdngliga magasinsvolymer visar pa att aven detta
magasineringskrav kan uppfyllas.

For att uppfylla kravet pa fordrojning samt att inte leda ut ofordréjt takvatten pa kommunalt
ledningsnat kommer befintligt ledningsnat for dagvatten behova brytas upp och nytt
system behovs anldggas.

Fororeningsberakningar utforda i StormTac Web visar pa att bade halter och mangder av
fororeningar i dagvattnet fran Hingsten 1 berdknas minska efter planerad exploatering,
bade for och efter rening. Samtliga halter berdknas underskrida riktvardena fran
Riktvardesgruppen. | och med en genomgaende minskning av fororeningarna kommer
mojligheterna att uppna MKN i recipient Stora Vartan forbattras.

For att forhindra problem vid skyfall ska kvartersmarken hojdsattas sa att marken lutar fran
byggnaderna vidare till dagvattenanlaggningar for att sedan bredda vidare till lokal plats for
saker vattenansamling eller till allman platsmark. Marknivaerna inom fastigheten lutar
bade at Oster och vaster. Det kommer inte vara mojligt att ytavrinning vid skyfall braddar at
samma hall. Nar tillgdngliga magasinsvolymer inom fastigheten &r fulla kommer vatten
bradda ut utanfor fastighetsgrans till allman platsmark. | oster kommer
dversvamningsvatten avrinna ut pa Kemistvagen. | vaster maste den nya hojdsattningen
sakerstalla att braddning kan ske till naturmarken i sydvast via plusnivan +16,28.
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1. INLEDNING

Fastigheten Hingsten 1 i Taby kommun ska utvecklas och kompletteras med vard- och
omsorgsboende, trygghetsboende, verksamheter och ett parkeringshus med takpark. Idag
utgors fastigheten av byggnaden for foretaget Mips. | och med den planerade exploatering
kommer eventuellt fastigheten att delas i Hingsten 1:1 och Hingsten 1:2.

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning som beskriver

hur dagvattenhanteringen ska utfoéras inom fastigheten for att uppfylla kraven fran Taby
kommun.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Fastigheten Hingsten 1:1 ligger i Ostra delen av Taby, se Figur 1, och innefattar idag byggnad
for foretaget Mips. Fastigheten ar ca 1,2 ha stor och utgdrs av en byggnad med
omkringliggande hardgjorda korytor och parkeringsplatser i norr, éster och séder medan
de sydvastra delarna utgors av gras, buskar och grus, se Figur 2.

Fastigheten avgransas i norr av en gang och- cykelvag, i dster av Kemistvagen, i vaster av
ett naturmarksomrade och i soder av fastigheten for Taby Enskilda gymnasium.
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Figur 1. Fastighetens geografiska placering inom Téby. Kalla: GoogleMaps, 2021.
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Figur 2. Satellitbild 6ver fastigheten. Kélla GoogleMaps, 2021.

2.2. PLATSBESOK
Ett platsbesok utfordes 6 november 2020 for att fa en uppfattning om fastigheten samt
viss inventering av brunnsbetackningar.

P& platsbesoket kunde det konstateras att all awattning av hardgjorda ytor sker direkt till
dagvattenbrunnar, och innergédrden awattnas till stor del med infiltration.

Under platsbesoket konstaterades det att en inmatning av VA-ledningarna ar nodvandig
for att kunna ansluta nya ledningar till det befintliga natet. Figur 3 visar fastighetens Ostra
sida och Figur 4 visar innergarden i sydvast.

| TABY KOMMUN
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Figur 3. Bild frén platsbesck ldngs fastighetens Gstra sida.

Figur 4. Bild fran platsbesék pd befintlig gdrdsyta.

2.3. RECIPIENT

Dagvattnet fran hela planomradet, inklusive det aktuella kvarteret, avleds till Stora Vartan
som ar en definierad vattenférekomst (SE592400-180800). Stora Vartan uppnadde mattlig
ekologisk status och ej god kemisk status vid VISS senaste matning (2019 for ekologisk
status och 2020 for kemisk status), se Tabell 1.

| TABY KOMMUN
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Tabell 1. Sammanstélining av statusklassning och kvalitetskrav.

. ‘ B Otillfreds- e .
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (ar 2027)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X

Status utan overallt

. . . X
Overskridande amnen

Kvalitetskrav X

Ekologisk status - Den ekologiska statusen har bedomts till mattlig baserat pa
miljokonsekvenstypen  Overgddning.  Kvalitetsfaktorn — vaxtplankton — (klorofyll) — ar
utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp 6vergddning och resulterar i mattlig
status. Detta stods av kvalitetsfaktorn naringsamnen (totalhalter av kvave och fosfor under
sommartid) som har otillfredsstéllande status. God ekologisk status med avseende pa
naringsamnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar naringsamnespaverkan) kan
inte uppnas till 2021 pd grund av att over 60 procent av den totala tillforseln av
naringsamnen kommer fran utsjon. Atgarderna for denna vattenférekomst behdver
emellertid genomforas till 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027.

Kemiska status - Den sammanvagda bedémningen for statusen av alla prioriterade amnen
resulterar i att god kemisk status inte uppnds i vattenférekomsten.
Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS),
tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) overskrids i
vattenforekomsten.

God status med avseende pa TBT-féreningar uppnds inte i denna ytvattenforekomst. Aven
om atgarder genomfors ar bedémningen att det kommer att ta lang tid att uppnad god
kemist ytvattenstatus med avseende pa TBT. Vattenforekomsten omfattas darfor av ett
undantag i form av tidsfrist till 2027. Atgarder maste dock vidtas sa fort som maojligt.

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for kvicksilver (Hg) om
statusklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvattenstatus. Halterna av
kvicksilver beddms Overskrida gransvardet i fisk i samtliga. Skalet for undantag ar att det
bedodms vara tekniskt omojligt att sanka halterna av kvicksilver till de nivder som motsvarar
god kemisk ytvattenstatus. Den storsta paverkan av kvicksilver bestar av atmosfarisk
deposition vars ursprung ar langvaga, globala atmosfariska utslapp fran tung industri och
forbranning av stenkol. | Sverige har en stor mangd av det nedfallande atmosfariska
kvicksilvret under lang tid ackumulerats skogsmarkens humuslager, varifrdn det
kontinuerligt sker ett lackage till ytvattnet med paféljande ackumulering i vattenlevande
organismer och fisk. Problemet bedéms ha en sddan omfattning och karaktar att det i
dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande halterna av
kvicksilver (december 2015) far dock inte ¢ka.

| TABY KOMMUN
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2.4. FORORENAD MARK

Sweco har under slutet av 2020 och borjan av 2021 utfort en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning inom delar av Kv. Hingsten 1. Markklassificeringen fér omradet har
beddomts vara kanslig markanvandning, KM.

e Tva jordprover overstiger omradets markklassificering, KM.

e FEtt prov i omrddets nordvastra del har klassificerats >MKM med avseende pa
uppmatt halt krom

e FEttjordprov fran omradets sydvastra del har klassificerats >KM med avseende pa
uppmatt halt kobolt och nickel.

e Fran grundvattnet har nickel och arsenik uppmatts i halter som enligt tillampade
riktvarden klassificerats mattlig halt.

e Analyserade asfaltsprover har enligt tillampade riktvarden klassificerats som fria
fran stenkolstjara.

Undersokt omrade bedodms lagt till mattligt fororenat baserat pa analyserade jord- och
grundvattenprover. | samband med eller infér kommande exploatering, schaktarbeten och
kvittblivning av massor behdver kompletterande undersdkningar genomforas for att
sakerstdlla att ratt hantering av jorden kan utforas.

2.5. HYDROGEOLOGI
Jordarten inom fastigheten bestdr uteslutande av postglacial lera, se gult omrade i Figur 5.
Detta medfor att mojligheterna att infiltrera dagvatten ar valdigt begransade.

% uw i
I ‘ || TSR, ]|

Figur 5. Jordartskarta fran SGU:s karttjdnst. Fastighetens utbredning redovisas med svart streckad linje. Postglacial
lera redovisas med gult omrdde,

KV HINGSTEN 1 | TABY KOMMUN
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Det har installerats tre stycken grundvattenrér inom fastigheten som avlasts tva ganger
under perioden 2020-12-15till 2021-01-14. Vid avldsning har grundvattennivaerna varierat
mellan +14,54 till +16,27 med hogst nivaer i norr och lagre nivaer i soder. (Sweco, 2021).
Grundvattennivderna har under matperioden generellt legat 2-3 meter under markytan.
Dock rekommenderas fortsatta matningar av grundvatten fatt utféras manadsvis for att fa
en uppfattning om drsvariationen i forhallande till schakter och grundlaggning.

Marknivaerna inom fastigheten lutar fran norr till séder. | norr ligger marknivderna pa ca
+19 medan de i soder ligger pa ca +17.

2.6. BEFINTLIGA LEDNINGAR

Inom fastigheten finns befintliga ledningar i form av dagvatten, spillvatten, vatten,
fiarrvarme, el och tele/fiber. Vid byggnadens nordvastra horn finns en fettavskiljare.
Inméatning av VA-brunnar pa fastigheten utférdes november 2020 av WSP Sverige AB och
ledningars placering har tolkats av Structor Uppsala AB. Befintligt VA-underlag inom
fastigheten ar ej komplett.

2.7. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagslaget awattnas hardgjorda ytor inom utredningsomradet via dagvattenbrunnar och
privata ledningar till kommunalt dagvattensystem i Kemistvagen. Inga kanda fordrojnings-
eller reningsatgarder har lokaliserats. Dagvatten fran huvudbyggnadens takytor avvattnas
via stupror till uppsamlingsledningar och vidare till kommunalt dagvattensystem. Gronytan
i syd awattnas via en kupolsil. Befintligt dagvattensystem kommer att rivas i och med
planerad exploateringen och for att uppna Taby kommuns krav pa dagvattenhantering.

2.8. MARKAVVATTNINGSFORETAG
Enligt Lanskarta fran Lansstyrelsen Stockholm finns det inget markavvattningsforetag som
paverkar fastigheten Hingsten 1 (Lansstyrelsen Stockholms Lan, 2020).

2.9. FORNLAMNINGAR
Inga fornlamningar finns inom fastigheten Kv Hingsten 1.

Dock finns en bebyggelselamning, del av Ensta gamla bytomt pa narliggande fastighet
vaster om Hingsten 1, se Figur 6. Bebyggelseldmningen bestar av minst 2 terrasseringar
av oklar karaktar samt 1 kallargrop. Lamningarna utgdr en mindre del av Ensta bys gamla
tomt vilken i dvrigt undersoktes i samband med gravfalt nr 124. Inom tomten patraffades
4 husgrunder samt kraftiga kulturlager. (Kalla: Riksantikvarieambetet, 2020)

| TABY KOMMUN



Structor ingsten t

2021-09-09s 12 (35)
» -
e
> >
% ' 7
Qﬁ’ﬁ% e P 7~

S~

%

%

Z

Y,

%"@. Y\

Figur 6. Nérliggande fornldmning i grisomrdde véster om Kv Hingsten 1. (Kdlla: Riksantikvariedmbetet, 2020)

3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

3.1. KOMMUNENS DAGVATTENSTRATEGI
Dagvattenutredningar inom Taby kommun ska folja kommunens riktlinjer och krav for
dagvattenhantering dar flertalet dokument ligger till grund for den samlade kravstallningen.

e Dagvattenstrategi for Taby kommun, antagen 2016-10-18

e Dagvattenutredningar i Taby kommun. Kravspecifikation, Checklista och forslag till
arbetsgang vid dagvattenberakningar, november 2017

e Dimensionering av dagvattensystem, mars 2017

e Klimatkompensation, mars 2017

e FOrdrojning av 100-arsregn pa mangfunktionella ytor, november 2017

e Fordrojningskrav i ABVA, november 2017

e Riktvarden for fororeningar fran dagvattenutslapp, mars 2017

Krav pa dagvattenhantering i korthet:

o Haften av ett dimensionerande 20-drsregn ska fordrojas fore anslutning till
kommunalt dagvattennat.

KV HINGSTEN 1 | TABY KOMMUN
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Klimatkompensation med faktor 1,25 laggs pa samtliga flodesberakningar.

o Ofordrojt takdagvatten far inte anslutas till kommunalt dagvattennat. Fordrojning
kan anordnas pa manga satt, exempelvis med hjalp av grona tak eller genom att
leda ut vattnet pa genomslapplig mark.

Ett klimatkompenserat 100-arsregn ska kunna tas omhand inom kvarteret.
Det skall efterstravas att halften av kvartersmarken (tak och mark) ska vara
genomslapplig.

3.2. RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP

Dagvatten vid varje exploatering hanteras pa ett satt som gor att omradets recipient inte
forsamras avseende nagon parameter i statusklassningen enligt miljokvalitetsnormerna.
For att vara saker pa detta sa bor inte féroreningsbelastningen 6ka efter exploateringen
jamfort med fororeningsbelastningen fore exploateringen.

For Taby kommun galler RTK:s forslag till riktlinjer och i detta fall galler niva 2M, delomrade
med utslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar, Tabell 2 (Riktvardesgruppen, 2009).

Tabell 2. RTK:s forslag till riktlinjer nivd 2M.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Olja BaP

(be/l [ug/M [ug/M o pg/l [peg/l [ug/l g/l g/l [pg/l] [ug/!] (bg/n [ug/n
175 2500 10 30 90 0,5 15 30 007 60000 700 0,07

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning bestar av en stérre huskropp med omkringliggande hardgjorda
parkeringsplatser och korytor i norr och 6ster medan de sodra och vastra delarna av
fastigheten utgors av grus, gras och buskar. Ytkartering for befintlig situation redovisas i
Figur 7.

| TABY KOMMUN
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Figur 7. Ytkartering befintlig situation.

Vid planerad nyexploatering planeras nya byggnader i fastighetens vastra och norra delar.
Befintlig byggnad behélls tillsammans med de hardgjorda ytorna som ger access till
befintlig byggnad. Parkmarken i fastighetens sydvastra del kommer kunna goras om for att
mojliggora att boende i den nya verksamheten kan nyttja den i sa stor utstrackning som
mojligt. Ytkartering for ny planerad situation redovisas i Figur 8.

| TABY KOMMUN
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— —— FASTIGHETSGRANS
© HARDGJORDYTA (ASFALT)
@ TAKYTA
@ GRONYTA

© TRATRALL
@ STENSATT YTA MED FOGAR

@ STENMIOL

@ REGNBADD
@ KONSTGRAS

Figur 8. Ytkartering ny planerad situation.

De olika markanvandningarna, avrinningskoefficienter och areor fore och efter planerad
exploatering redovisas i Tabell 3. For de markanvandningar som finns listade i Tabell 4.8 i
Svenskt Vatten P110 har avgivna avrinningskoefficienter anvants. For de markanvandningar
som inte finns listade i Svenskt Vatten P110 har en egen beddomning av
avrinningskoefficient gjorts enligt nedan:

e Tratrall - har tilldelats avrinningskoefficient 0,2 d& den ar uppbyggd av brador med
springor. Dagvatten rinner ner mellan springorna och underliggande mark antas
likna grus/jord.

e Tennisplan - Har tilldelats avrinningskoefficient 0,5. Ytan beddms ej vara
genomslapplig dock ojamn vilket ger en lagre avrinningskoefficient an asfalt.

e Regnbadd - Har tilldelats avrinningskoefficient 1,0 likt berdkningsmetod Stockholms
dagvattenstrategi. Nederbdrd faller rakt ner i regnbadden.

e Konstgras - Har tilldelats avrinningskoefficient 0,2 da "graset” medfor mycket trog
avrinning, dock ar ytan ej genomslapplig likt vanligt gras.

| TABY KOMMUN
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Tabell 3. Markanvidndning och avrinningskoefficienter, ¢, for utredningsomrddet innan och efter exploatering.

N Avrinnings- Befintlig situation Efter exploatering
Markanvandning koefficient, ¢ [m?] [m?]
Takyta 09 2180 3664
Trall 02 80 80
Asfalt/parkering 0,8 4 850 1905
Tennisplan 0,5 540 -
Gronyta 01 3230 2 540
Stensatt yta med fogar 0,7 - 1120
Regnbadd 1,0 - 590
Grus/stenmjol/sand 0,2 1080 995
Konstgras 0,2 - 50
Tak parkeringsgarage 0,9 1016
Total area utredningsomrade [m?] 11 960 11 960
Sammanvagd avrinningskoefficient ¢oral" 0,56 0,63
Total reducerad area [m?] 6 667 7589

(M Sammanvagd avrinningskoefficient ¢rwora=Total reducerad area / Total area

4.2. DAGVATTENFLODEN
Dimensionerande dagvattenfloden fore och efter planerad exploatering har berdknats
enligt Svenskt Vatten P110 med rationella metoden som beskrivs med Ekvation (1).

Qpim = A~ ¢ - 1(t) -Kf (Ekv 1)

Qdim = Dimensionerande flode [I/s]

A = Area [ha]

¢ = Avrinningskoefficient [-]

I(t) = Regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [I/s ha]

Kf = Klimatfaktor [-]

Fastigheten ligger idag inom vad som kan klassas som affarsomrade. Tanken ar dock att
om- och nyexploatering i framtiden kommer innebdra att omradet mer ar att betrakta som
blandad bebyggelse. Darmed tolkas dimensioneringskraven som att dagvattensystemet
inom Hingsten 1 ska dimensioneras for 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.

| TABY KOMMUN
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Tabell 4. Berdknade dagvattenfiéden frén fastigheten for befintlig situation och situation efter exploatering inkl.
klimatfaktor 1,25. Dimensionerande regnintensitet baseras pd regndata enligt Dahlstrém (2010).

Markanvandning Befintlig situation Efter exploatering
[I/s] [I/s]
Takyta 70,4 1183
Trall 0,6 0,6
Asfalt/parkering 139,2 54,7
Tennisplan 9,7 -
Gronyta 11,6 91
Stensatt yta med fogar - 28,1
Regnbadd - 21,2
Grus/stenmjol/sand 7,7 7,
Konstgras = 04
Tak parkeringsgarage = 32,8
Totalt 239 272

Tabell 4 visar pa att den planerade exploateringen innebar att flodet fran fastigheten okar
fran 239 I/s till 272 1/s vid ett dimensionerande 20-arsregn om inga fordrojningsatgarder
gors. Okningen forklaras av 6kad andel takytor i och med den planerade exploateringen.

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM 20-ARS REGN

Enligt fordrojningskrav i Taby kommuns ABVA (allmanna bestammelser for VA) ska varje
fastighet fordroja halften av det dimensionerande 20-arsflodet. | det har fallet innebar det
att det fordrojda dagvattenflodet fran Hingsten 1 ut till det kommunala dagvattennatet
maximalt far uppga till 136 I/s vid nederbordstillfallen upp till det dimensionerande 20-
arsregnet.

Den erforderliga volymen for att uppna detta ar 41 m? enligt Magasinsberdkning med hdnsyn
till rinntid enligt Dahlstrém 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn (Svenskt Vatten P110 Kap
10.6), se Figur 9.

Awvtappning Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
I/'s hageq minuter  (faktor manader area, haeq
I 179,2067466 10 1,25 240 0,7589
Specifik volym Erforderlig magasins-

m° hapeg 54,5|valym, m* A1

Figur 9. Utklipp frén berdkningsverktyg "Magasinsberdkning med hdnsyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010”.
4.4, ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM 100-ARS REGN

Utdver att halften av det dimensionerade 20-arsregnet ska fordrojas i
dagvattenanlaggningar ska dven ett 100-arsregn kunna hallas ytligt inom fastigheten.
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Ingdngsparametrar for berakning av erforderlig volym:

e Aterkomsttid=100 &r

e Klimatfaktor = 1,25

e Avrinningskoefficient = 1,0 (da samtliga ytor antas mattade)

e Rinntid =0 min

e Avtappning= 272 |/s (det teoretiska flodet som det kommunala ledningsnatet kan ta
emot)

Vid ett dimensionerande 100-aresregn med ovan angivna parametrar uppgar flodet fran
fastigheten Hingsten 1 till 731 L/s, se Ekvation 2.

Qpim=A-¢ -1(t) - Kf =1,196 ha-1 -488,8 I/s ha- 1,25 = 731 l/s (Ekv 2)

Erforderlig fordrojningsvolym vid ett 100-arsregn uppgar till 276 m* med maximal
avtappning pa 272 I/s. Magasinsberakningarna som utforts enligt Magasinsberdkning med
hénsyn till rinntid enligt Dahlstrom 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn (Svenskt Vatten P110
Kap 10.6) redovisas i Figur 10.

Avtappning Rinntid  |Klimat- |Aterkomsttid |Reducerad
15 hageq minuter  |faktar manader area, Naeq
| 227 4247492 0 1,25 1200 1,196
Specifik volym Erforderlig magasins-

m® hae 230,5|volym, m*® 276

Figur 10. Utklipp fran berdkningsverktyg "Magasinsberékning med hdnsyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010”.

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. PRINCIPLOSNINGAR NY UTFORMNING

5.7.7. GRONA TAK

Grona tak kan medféra manga bra konsekvenser for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Avrinningen fran grona tak ar lagre an fran konventionella tak pa arsbasis. |
de fall grona tak anlaggs inom planomradet bor ett gront tak som kan omhanderta minst
20 mm nederbdrd vid dimensionerande regn valjas. Genom att fanga upp de forsta 20 mm
vid ett nederbordstillfalle berdknas ca 90 % av den totala arsnederbdrden pa taket
omhandertas och fordrojas’. Det ar daremot viktigt att systemen som tar emot dagvatten

T Svenskt Vatten P110, sid 28 Figur 1.17
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frdn grona tak dimensioneras pa konventionellt vis, vid mer extrem nederbord &r
avrinningen i princip identisk med avrinningen fran konventionella tak.

Figur 11. Grént sedumtak pd SEB USIF arena, Uppsala. Foto: E. Hagstrém, Structor Uppsala AB (2016).

Dagvattenkvaliteten fran ett gront tak kan skilja sig fran ett konventionellt tak, genom att
framfor allt halten av ndringsamnen kan vara hogre. Mangden naringsamnen i avrinningen
fran grona tak kan dock minskas genom att gédsling minimeras eller undviks helt. Gréna
tak kan aven bidra till andra mervarden sasom estetik, battre luftkvalitet, jamnare
inomhusklimat och ¢kad biologisk mangfald.

5.1.2. REGNBADDAR

Regnbaddar ar en typ av planteringsyta som utformas for att kunna fordréja och rena
dagvatten som avrinner fran hardgjorda ytor. Det viktiga for att uppna en fordrojning och
rening av dagvatten dr att planteringsytorna anlaggs med en ytlig fordrojningszon ovan
vaxtjorden sa att dagvattnet kan ansamlas innan det infiltrerar. Regnbaddar kan utformas
pa en rad olika satt och anlaggas antingen upphojda eller nedsankta, i Figur 12 visas en
schematisk skiss av dess utformning. Upphojda regnbaddar kommer kunna omhanderta
dagvatten fran takytor eller andra hogre liggande ytor genom att stupror med utkastare
leds direkt ned i regnbadden. Om regnbaddarna istallet anlaggs nedsankta kan de dven
utformas for att ta emot ytlig avrinning fran narliggande markytor.

Det Gversta lagret bestdr av vaxtjord och det undre ar ett draneringslager som ofta
innehaller makadam. En draneringsledning tillgodoser ett utlopp i den nedre delen av
regnbadden. En braddfunktion bor aven finnas for att leda vattnet vidare om
fordrojningszonen blir full.

Reningen av dagvattnet sker genom infiltration genom jordsubstraten och genom
vaxtupptag. Bade partikelbundna och losta foreningar kan avskiljas. Forutom vanlig
planteringsskotsel kravs kontroll och rensning av regnbaddarnas inlopp och braddaviopp
for bibehallen funktion och kapacitet.
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Figur 12. Schematisk figur av en regnbddd avsedd for rening och fordréjning av dagvatten frén takytor.

5.1.3. MAKADAMMAGASIN

Inom kvarter som inte underbyggs av bjalklag pd gdrdsytorna kan underjordiska
makadammagasin anlaggas for att tillgodose bade rening och férdrojning av dagvatten.
Makadam utan nollfraktioner kan uppna en dranerbar porositet pa 30 % vilket innebar att
300 liter dagvatten per kubikmeter makadammagasin kan nyttjas som magasin.

Underjordiska magasin ar en bra I6sning i tata urbana omraden eftersom férdrojning och
rening av dagvatten kan ske under mark vilket gor att ytan ovan mark fortfarande kan
nyttjas till annat.

Makadammagasin kan utformas pa manga olika satt for att anpassas till de férhallanden
som galler pa platsen. | Figur 13 visas en typskiss pa utformning av ett tatt underjordiskt
makadammagasin med inloppsbrunn och spridarledning samt sedimentationsvolym och
strypt utlopp.

— Spridarledning

Sandfang

— Sedimenta-
tionsvolym

Figur 13. Typillustration av makadammagasin (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).

5.1.4. TRADPLANTERINGAR MED SKELETTJORDSMAGASIN

Fordrojning och rening av dagvatten fran hardgjorda ytor kan ske i tradplanteringar med
skelettjordsmagasin. Skelettjorden i sig utgdrs av grova fraktioner makadam som blandas
med matjord kring rotklumpen pa tradet. Detta ger upphov till en plantering med stor
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porvolym som bade gynnar tradens luft- och vattenforsorjning och mojliggor att
anlaggningen kan nyttjas for fordrojning av dagvatten. Makadam blandat med matjord har
en ungefarlig porositet pa 15%. For att 0ka magasinsvolymen kan skelettjordarna anlaggas
utan nollfraktioner for att erhdlla en dranerbar porositet pd 30 %, vilket rekommenderas.
FOr att oka mangden filtermaterial och fordrojningsvolymen kan skelettjordarna for flera
trad lankas samman till ett storre sammanhangande magasin.

Tradplanteringen bor placeras i en laglinje langs gatorna sa att dagvatten kan ledas och
spridas over planteringsytan med hjdlp av hojdsattningen och gatans eller ytans lutning.
Det ar da viktigt att planteringsytan anlaggs nedsankt jamfort med gatan sa att dagvattnet
inte tilldts rinna forbi. Ett alternativ ar att anldgga gatubrunnar med nedsankt
spridningskarl, garna i kombination med sidointag i kantstenen sa att dagvattnet kan rinna
ner i planteringsytan ytledes med sjalvfall. | Figur 14 visas en principskiss for utformning av
tradplantering med skelettjordsmagasin och Figur 15 visar anlaggning av inloppsbrunn till
planteringsyta med spridningskarl.

Figur 14. Principsektion fordrojning av dagvatten i hdrdgjord yta med trédplantering och skelettjord. Sektion erhdllen
frdn Stockholm stads typritning THV022, daterad 2017-11-08.

Figur 15. Anldggning av inloppsbrunn till planteringsyta med gallerbetdckning och spridningskérl. Foto: A. Thorsell
Structor Uppsala AB (2019).

5.1.5. DIKEN

Makadamdiken ar ett relativt enkelt, billigt och platseffektivt satt for att rena och fordroja
dagvatten. Det ar diken som fylls med makadam utan nollfraktioner (porositet ca 30%) med
en draneringsledning i botten. Draneringsledningen ansluts till dagvattennatet.
Makadamdiket kan vara oppet och utformas med makadam hela vagen upp till markytan
eller som ett grasbeklatt dike dar geotextil anlaggs for att forhindra materialspridning ner i
makadamen, se typsektion makadamdike i Figur 16
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Makadamdiken kan med fordel anlaggas langs vagar och gator. Ytbehovet for
makadamdiken ar ca 5% av hardgjord avrinningsyta och anladggningsdjupet bor vara minst
0,5 m. Reningseffekten i ett makadamdike ar ca 50-90% for storre partiklar och 10-20 %
for losta amnen (VA-guiden, 2020).

Fordrojningsvolym

\-> Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och over
botten pa straket

Overgéngslager

Dréneringslager

Geotextil Dagvattenbrunn med

vattenlas och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 16: Typsektion for makadamdike. Kélla: Stockholm Stad, 2020.

5.1.6. SKALAD NEDSANKT YTAN

Vid stora nederbordstillfallen da dagvatten inte hinner infiltrera eller ledas bort i brunnar
och ledningar kommer dagvatten svdmma pa ytan. Ett bra satt att kontrollera
dversvamningen och lata den ske pa ett sakert vis ar att anlagga en skalad yta dit vatten
leds via marknivderna.

Den skalade ytan ska utrustas med en mojlighet att tdommas nar den har fyllts med vatten.
Forslagsvis kan ytan vara uppbyggd av genomslappligt material med en draneringsledning
i botten. En braddbrunn med betackningsniva i ytans dverkant kan aven anléggas vid
behov.

5.1.7. PARKERINGSHUS

Parkeringshuset bor inte utrustas med anslutning till spill- eller dagvattennatet. Pa sa satt
undviks att miljogifter som finns i smalt- och regnvatten fran fordon sprids till avloppsverk
eller till recipienten. Regn- och smaltvatten som samlas i garaget kan dunsta bort och
rengdring sker med sopning eller pa likvardigt satt. Uppsopat damm och smuts
omhandertas sedan som farligt avfall. En alternativ eller kompletterande |18sning ar aven
att anlagga rannor utan utlopp som placeras i laglinje i garaget dit regn- och smaltvatten
fran fordon kan avledas. Rannorna rensas manuellt med slamsugning vid behov fran skrap,
oljerester och partiklar.

Ett farthinder kan anlaggas precis utanfor garagets infart for att skaka av regnvatten och
sno fran bilarna innan de kor in. Beroende pa hur starkt marken kan luta fran garaget kan
en awattningsranna i anslutning till farthindret vara en 16sning for att undvika stdende
vatten i direkt anslutning till infarten.
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| och med foreslagen 10sning (garage utan golvbrunnar) bor fardiggolvnivan i
parkeringshuset anpassas sa att ytvatten fran gardsytan utanfor inte riskerar att avledas in
i garaget vid skyfall.

5.2. SYSTEMLOSNING

Awattningen av Hingsten 1 efter planerad exploatering redovisas i flodesschema Figur 17
och awvattningsplan Figur 18.

Takyta 1 \‘
Hardgjordytai |

norr och Oster

MAKADAMMAGASIN

TAKPARK/ .
Takyta2 —p» GRONT TAK —» REGNBADDAR
Takyta 3 » REGNBADDAR
Hardgjordyta i
soder
REGNBADDAR OCH

MAKADAMDIKE

Gardsyta _—

Figur 17. Flodesschema dagvattenhantering inom fastigheten.
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m AVRINNER MOT MAKADAMMAGASIN

\] UNDERJORDISKT MAKADAMMAGASIN

[ REGNBADD 15 YTLIG FORDROININGSZON

F — skALAD GVERSVAMNINGSYTA

I GRONT TAK

mmmm= DIKE
—> FLODESPIL YTLIG AVRINNING

e

Figur 18. Awattningsplan och dagvattenanidggningar.

Takyta 1 (befintlig byggnad) samt hardgjorda ytor norr och 6ster om befintlig byggnad
awattnas i huvudsak med ledningsnat mot underjordiskt makadammagasin. Regnbaddar
planeras in langs fasad péa befintlig byggnad men kommer inte vara tillrackligt for att mota
fordrojningsbehovet fran den stora takytan. Makadammagasinet maste kunna
omhéanderta en volym pa minst 20 m? dagvatten.

Ytorna soder om befintlig byggnad awattnas soderut mot krossdike ldngs den sodra
fastighetsgransen. Diket foreslas att utformas 1,5 meter brett och 1 m djup fran kron till
botten av makadamkross (se Figur 19), med en skalning i ytan for att kunna omhanderta
ytligt stdende vatten. | botten av diket anldggs en draneringsledning som ansluts till
dagvattenledningarna inom fastigheten.

SKALAD YTA
’ 1,50 )

MAKADAM

DRANERINGSLEDNING

Figur 19. Princip dike i séder som ligger till grund for berékningar.

| TABY KOMMUN



Stroctior

2021-09-09 s 25 (35)

Takyta 2 (parkeringshus) forses med en takpark bestaende av planteringar, odlingsbaddar,
gront tak, sand och gangbana. Dagvatten fran gangbanan avleds till narliggande gronyta
for fordrojning. Ytterligare rening och fordrojning kan ske i regnbaddar langs byggnadens
norra fasad. Takparken bor planeras sa att minst 20 mm nederbord kan tas omhand. Skulle
detta inte vara mojligt att uppna maste regnbaddarna i markplan utokas for att ta hand om
overskottsvatten fran takparken. I och med mojligheten till rening och férdrojning i tva steg
foreslas stuprorsplaceringen pa parkeringshuset endast i norr.

Takyta 3 (trygghetsboende) awvattnas till regnbaddar intill fasad i sa stor utstrackning det
ar mojligt.

Gardsytan utformas med genomslappliga material sa som gronska och stenmjol. Stor del
av nederborden pa garden kommer kunna omhandertas i den yta den faller pa eller i
narliggande yta. Overskottsvatten avrinner med marklutningen i sydlig riktning och nar
krossdiket langs den sodra fastighetsgransen. Vaxthuset i fastigheten sydvastra del
awattnas direkt till omkringliggande gronyta.

5.2.1. TILLGANGLIGA MAGASINSVOLYMER

Erforderlig fordrojningsvolym for att halvera utflodet av dagvatten vid ett dimensionerande
20-arsregn med klimatfaktor 1,25 uppgar till 41 m? | Tabell 5 nedan redovisas en
sammanstallning av de dagvattenanlaggningar och dess tillgangliga volym som planeras for
fordrojning och rening av dagvatten. Total tillganglig volym uppgar till 225 m? vilket ar langt
over vad som kravs for att fordroja det dimensionerande 20-arsflodet.

Tabell 5. Sammanstdlining av tillgangliga magasinsvolymer inkl. enklare dimensioneringsforutséttningar.

Markanvandning Volym [m?] Dimensioneringsférutsattningar
Regnbaddar langs 885 Area: 590 m?

fasad bef byggnad ' Ytlig fordrojningszon= 15 cm
Dike langs sodra 60 Langd=95 m Bredd= 1,5 m Djup=1m

fastighetsgransen
Takpark inkl. gront tak 20,5 Area 1025 m? och kan omhanderta 20 mm
Langd=10 m Bredd=5 m Djup=1,5m

Makadammagasin 20 DOrositet=0,3
. . Area: 362 m?
Skalad nedsankt yta 36,2 Snittdjup: 10 cm

Totalt 2252 -

Erforderlig fordrojningsvolym vid ett dimensionerande 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
uppgar till 276 m?. Utéver de fordrojningsvolymer som redovisas i Tabell 5 krévs ytterligare
51 m?, se Ekvation 3.

276m3 — 225m3 = 51m?3 (Ekv 3)
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Vid ett skyfall, som exempelvis ett 100-arsregn, antas infiltration ske i samtliga gronytor.
Gronytor som inte ar redovisade som en dagvattenanlaggning i Tabell 5 ovan bestar av
grasytor. Grasytorna antas utformas med 20 cm underliggande matjord/vaxtjord med 15%
dranerbar porositet i sin uppbyggnad. Total area gronyta efter planerad exploatering
uppgar till 2540 m? enligt Tabell 3. For att inte Gverskatta tillgangliga volymer utfors
berakningarna pa 2000 m? d& area for den skalade utan och diket inte tas med i
berakningarna. Med infiltration i 2000 m? jord med 15% porositet kan ytterligare 60 m?
dagvatten omhandertas inom fastigheten och fordrojningsbehovet vid — ett
dimensionerande 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 uppfylls, se Ekvation 4. Total
tillganglig volym vid ett skyfall uppgar till 285 m?, se Ekvation 5.

Area - djup - porositet = 2000m?-0,2m - 0,15 = 60m3 (Ekv 4)
225m3 + 60m3 = 285m3 (Ekv 5)

6. BEFINTLIGT LEDNINGSNAT FOR DAGVATTEN

For att uppfylla kravet pa fordrojning samt att inte leda ut ofordrojt takvatten pa kommunalt
ledningsnat kommer befintligt ledningsnat for dagvatten behova brytas upp och nytt
system behover anlaggas.

7. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran fastigheten Hingsten 1 for befintlig och planerad situation
har beraknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version v.20.2.2). | denna
modell anvands schablonhalter av fororeningar, vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella provtagningar for olika typer av markanvandningar. Fororeningshalter
i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter, vilket innebar att
berakningar utifran schablonhalter bor ses som uppskattningar och en indikation pa
forandring.

Fororeningsberakningarna har genomforts genom att kartera in fastigheten i
avrinningsomraden till den priméara reningsanlaggningen. Det resulterar i ett nagot
forenklat scenario d& manga ytor renas i fler an ett steg innan det ldmnar fastigheten.
Karteringen for berakningarna redovisas i Tabell 6.
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Markanvandning Area [m?] Primar dagvattenanlaggning
Takyta parkeringshus 1025 Takpark inkl. gront tak
Befintlig takyta 2150 Makadammagasin
Parkering 1610 Makadammagasin
Korbar yta gard 785 Makadammagasin
Takyta trygghetsboende 1505 Regnbadd
Parkering 295 Krossdike

Gron gardsyta 36,2 Krossdike

Totalt 11960 -

Den teoretiska procentuella reningseffekten i dagvattenanldggningarna enligt StormTac

Web redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Teoretisk reningseffekt i procent i dagvattenanidggningarna.

Anlaggning P | N |Pb|Cu|Zn|Cd| Cr | Ni | Hg]|SS|Ola|PAH16 | BaP
Makadammagasin | 28 | 43 | 83 | 60 | 68 | 62 | 59 | 58 | 43 | 77 | 72 58 58
Regnbadd 43 |31 |63 | 36| 70| 83 |42 | 71 O | 54| 0O 80 63
Krossdike 52 |53 |69 |63 |76 |67 |59 |53 45 | 66 | 85 60 52

Beraknade fororeningshalter jamfoérs med forslag till riktvarden for dagvattenutslapp som
tagits fram av Riktvardesgruppen. Aktuell riktvardeskategori for jamforelsen ar niva 2M,
delomrade med utslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar.

Tabell 8 redovisas berdknade fororeningshalter fran hela planomradet for befintlig
situation och efter exploatering; innan och efter rening.
e Grona celler visar att fororeningshalten beraknas ligga minst 20 % under
respektive riktvarde.

e Roda celler visar att fororeningshalten berdknas ligga minst 20 % Over respektive

riktvarde

e Gula celler visar att fororeningshalten beraknas ligga inom intervallet +20 %

jamfort med respektive riktvarde.
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Tabell 8. Riktvdrden, forvintad fororeningshalt i dagvattnet frdn utredningsomradet for befintlig situation och

situation efter exploatering; innan och efter rening.

Amne Enhet Riktvarde B.eﬂntlig Efter exploatering
situation Innan rening Efter rening
Fosfor pg/l 175 150 170 110
Kvave pg/l 2 500 1900 1700 990
Bly pg/l 10 16 7,6 1,6
Koppar pg/l 30 25 16 6,9
Zink pg/l 90 82 47 15
Kadmium pg/l 0,5 043 0,46 0,15
Krom pg/! 15 9,0 55 24
Nickel pg/! 30 8,8 53 23
Kvicksilver pg/! 0,07 0,042 0,019 0,011
Susp. partiklar pg/| 60 000 83 000 48 000 14000
Olja pg/l 700 470 250 57
PAH 16 pg/l - 19 1,1 0,46
BaP pg/l 0,07 0,033 0,017 0,0076

| Tabell 9 redovisas berdknade fororeningsmangder fran hela planomradet for befintlig
situation och efter exploatering; innan och efter rening.

e Grona celler visar att fororeningsbelastningen beraknas minska med minst 20 %

jamfort med befintlig situation.

e Gula celler visar att fororeningsbelastningen beraknas ligga inom intervallet £20 %

jamfort med befintlig situation.

Tabell 9. Forvintad drlig féroreningsbelastning fran utredningsomrddet for befintlig situation och situation efter

exploatering, innan och efter rening.

) Befintlig Efter exploatering
Amne Enhet L

situation Innan rening Efter rening
Fosfor kg/ar 0,87 0,84 0,53
Kvave kg/ar 11 84 5,0
Bly g/ar 91 38 83
Koppar kg/ar 014 0,08 0,035
Zink kg/ar 0,47 0,24 0,073
Kadmium g/ar 2,5 23 0,74
Krom kg/ar 0,057 0,028 0,012
Nickel kg/ar 0,05 0,027 0,011
Kvicksilver g/ar 024 0,097 0,056
Susp. partiklar kg/ar 470 240 70
Olja kg/ar 2,7 13 0,29
PAH 16 kg/ar 0,011 0,0053 0,0023
BaP g/ar 0,19 0,087 0,038
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-

Tabell 8 och Tabell 9 visar att bade halter och mangder av fororeningar i dagvattnet fran
Hingsten 1 berdknas minska efter planerad exploatering, bdde fore och efter rening.
Samtliga halter beraknas underskrida riktvardena fran Riktvardesgruppen.

| och med en genomgdende minskning av fororeningarna kommer mojligheterna att uppna
MKN i recipient Stora Vartan forbattras.

8. OVERSVAMNINGSRISKER

8.1. KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK OCH EXTREMA REGN BEFINTLIG SITUATION

Fastigheten har i dagslaget ingen kand 6versvamningsproblematik, se Figur 20. Dock kan
man i Figur 21 se att det finns en lagpunkt som kan leda till stdende vatten precis norr om
den befintliga byggnaden. Bade i Figur 20 och Figur 21 kan befintliga flodesvagar ut fran
fastigheten identifieras. En i sydostligriktning och en i sydvastlig riktning. Flodesvagen i
sydostlig riktning leder dversvamningsvatten till Kemistvagen och den i sydvastlig riktning
leder dversvamningsvatten till det naturomrdde som avgransar fastigheten.

Figur 20. Omrdden som riskerar att Oversvdmmas i samband med skyfall. Svart streckad linje visar
utredningsomrédet, blG omrdden visar befintliga instdngda omrdden och blda linjer visar sekunddra avrinningsvéigar.
Kartbild hdmtad frdn Ldnsstyrelsen Stockholm léins Lédnskarta 2020-10-26.
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Figur 21. Omrdden som riskerar att 6versvdmmas i samband med skyfall (nederbérdsméngd 50 mm). BId omrdden
visar befintliga instangda omrdden och blda linjer visar sekunddra avrinningsvdgar. Kartbild hdmtad frén Scalgo Live
2021-10-26.

8.2. YTVATTEN
Fastigheten I6per i dagsldaget ingen storre risk for dversvamning fran narliggande ytvatten.

8.3. EXTREMA REGN

Vid extrema regn som ar storre an vad dagvattenhanteringen ar dimensionerad for ar det
viktigt att hojdsattningen ar gjord sa att dagvattnet kan avrinna av ytledes mot sakra
avrinningsvagar. | det har fallet ska ytavrinning avledas mot Kemistvagen i dster och
naturmarksomradet i vaster.

Kvartersmarken ska hojdsattas sda att marken lutar fran byggnaderna vidare till
dagvattenanlaggningar for att sedan bredda vidare till lokal plats for saker vattenansamling
eller till allman platsmark. Ny hojdsattning ska sakerstalla att stdende vatten inte riskerar
att orsaka skada pa byggnader eller annan infrastruktur.

Vid extrema nederbdordstillfallen bor sakra rinnvagar i vastlig och ostlig riktning sakerstallas.
Jamfort med befintlig situation medfor nya byggnader att dversvamningsvattnet inne pa
fastigheten behdver ta nya vagar.

Marknivaerna inom fastigheten lutar bade at 6ster och vaster. Det kommer inte vara mojligt
att ytavrinning vid skyfall braddar &t samma hall. Enligt Taby kommuns riktlinjer ska ett 100-
arsregn kunna hallas inne pa fastigheten, vilket uppnds enligt avsnitt 5.2.1 Tillgéngliga
magasinsvolymer. Nar tillgangliga magasinsvolymer ar fulla kommer vatten bradda ut
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utanfor fastighetsgrans till allman platsmark, se Figur 22. | oOster kommer
dversvamningsvatten avrinna ut i Kemistvagen. | vaster maste den nya hojdsattningen
sakerstélla att braddning kan ske till naturmarken i sydvast via plusnivan +16,28, se Figur
23.

—> FLODESPIL YTLIG AVRINNING
INOM FASTOIGHETEN. FOLJER
MARKNIV AERNA

FLODESVAG UT FRAN
FASTIGHETEN VID SKYFALL.

+15.77

+16.18

Figur 23. Plushdjder naturmark vdster om fastigheten enligt laserscanning Tdby kommun.
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9. MOJLIGHET ATT UPPFYLLA KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Nedan presenteras en sammanstallning av hur foreslagen dagvattenhantering uppfyller
krav pa dagvattenhantering fran Taby kommun.

Krav fran avsnitt 3.1 och 3.2 Redovisning

e Halften av ett dimensionerande 20-drsregn | Uppfylls, se avsnitt 4 och avsnitt 5.
ska fordrojas fore anslutning till
kommunalt dagvattennat.

e Klimatkompensation med faktor 1,25 laggs | Uppfylls, se avsnitt 4.
pa samtliga flodesberdkningar.

e Ofordrojt takdagvatten far inte anslutas till | Uppfylls, se avsnitt 5.
kommunalt dagvattennat. Fordrojning kan
anordnas pa manga satt, t.ex. med hjalp av
grona tak eller genom att leda ut vattnet pa
genomslapplig mark.

e Ett klimatkompenserat 100-arsregn ska Uppfylls, se avsnitt 5.2.1.
kunna tas omhand inom kvarteret.

o Det skall efterstravas att halften av Baserat pa ytkartering i Figur 8 uppnar
kvartersmarken (tak och mark) ska vara fastigheten att 44 % av den totala arean
genomslapplig. bestar av genomslappliga ytor. Ytor som

har identifierats som genomslappliga:
Gront tak pa parkeringshus, trall, gronyta,
stenmjol, konstgras, regnbaddar.

e Mojligheten att uppna MKN forbattras. Uppfylls, se Tabell 8 och Tabell 9.
e FOroreningshalterna i dagvattnet i Uppfylls, se Tabell 8.

forhallande till RTK:s forslag till riktlinjer

niva 2M.

10. SLUTSATS

e | och med planerad exploatering berdknas flodena fran Kv Hingsten 1 vid ett
dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ¢ka fran 239 I/s till 272 I/s.
Detta p.g.a. 6kad hardgorande grad till foljd av tillkommande takytor.

e FOr att uppfylla krav pa dagvattenhantering fran Taby kommun planeras renings-
och  fordrojningsatgarder  for  dagvatten inom  fastigheten.  Erforderlig
magasinsvolym for att halvera det dimensionerande 20-arsflodet ar 41 m?.

o Tillgangliga magasinsvolymer uppgar till 225 m?.
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e FOr att uppfylla kravet om att halla ett dimensionerande 100-arsregn inom
fastigheten med en avtappning som motsvarar hela flodet vid ett dimensionerande
20-arsregn kravs en erforderlig magasinsvolym pa 276 m?.

o Total tillganglig magasinsvolym vid ett 10-arsregn uppgar till 285 m°.

e | och med foreslagna reningsatgarder berdknas halter och mangder av samtliga
berdknade fororeningar att minska.
o Halterna underskrider riktvardena for kategori 2M framtagna av
Riktvardesgruppen.
o Mojligheterna att uppna MKN i recipient Stora Vartan forbattras.

e FOr att uppfylla kravet pa fordrojning samt att inte leda ut ofordrojt takvatten pa
kommunalt ledningsnat kommer befintligt ledningsnat for dagvatten behdva brytas
upp och nytt system behover anlaggas.

e Vid extrema regn och skyfall ska ny hojdsattning sakerstalla att avrinning sker ut
fran byggnader och att stdende vatten inte riskerar att orsaka skada pa byggnader
eller annan infrastruktur. Nar tillgangliga magasinsvolymer ar fulla kommer vytlig
avrinning ske ut mot allman platsmark i sydostlig och sydvastlig riktning.

e Darmed uppfyller foreslagen dagvattenhantering som presenteras i denna
utredning kraven pa fordrojning och rening av dagvatten.
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11. INFOR NASTA SKEDE

e FOr att kunna sakerstalla att takvatten leds till tankta regnbaddar eller annan plats
for rening och fordrojning av dagvatten maste placeringen av stupror samordnas
med arkitekterna i projektet.

e Hojdsattningen maste bearbetas for att sakerstdlla sdker och héllbar
dagvattenhantering for samtliga ytor inom fastigheten.

e Det befintliga ledningsnatet maste studeras narmare och projektering maste
utforas for att kolla p& hur rivning av befintliga ledningar sker pa basta satt.
Samtidigt maste en systemhandling VA upprattas for att sakerstdlla att nytt
dagvattennat kan utformas sa att dagvattenhanteringen kan ske enligt forslag i
denna utredning.

e Vid detaljprojektering och vidare provtagning av féroreningar i mark maste det
sakerstdllas att dagvatten inte leds till mark dar féroreningar riskerar att lakas ur
och spridas vidare. Om infiltration av dagvatten ej kan ske pa sakert vis ska
dagvattenanlaggning utformas som en tat konstruktion.

12. BILAGOR

e Bilaga 1 - Rapporter StormTac
e Bilaga 2 - Awattningsplan och dagvattenanlaggningar
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Bilaga 1.1 Fororeningsberdkningar befintlig situation

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 590 mm/ar 10 59
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; osuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 1.3 ha 10 0.13
Rinnstracka s 600 m 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. [Dagvatten Grundvatten |Utredn. omr. (dim.
(¢v) (¢q) (ha) (ha) fiéde) (ha)

ha ha ha
Parkering 0.80 0.80 0.58 0.58 0.58
Takyta 0.90 0.90 0.22 0.22 0.22
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.45 0.47 0.47 0.47
Totalt 0.69 0.69 1.3 1.3 1.3
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13
Reducerat avrinningsomrade 0.87 0.87
Urban area * 1.3 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor * 0.69
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.87 hared urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, &rsmedel Qp 0.018 IIs 24 0.0043
Dagvattenflode, &rsmedel Q, 0.16 IIs 24 0.040
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.18 IIs 22 0.040
Basflode, &rsmedel Qy 560 m®/ar 24 137
Dagvattenflode, &rsmedel Q. 5200 m>/ar 24 1264
Tot. avrinning, arsmedel Quot 5700 m>/ar 22 1271
Medelavrinning Qn 2.6 IIs
Dim. flode Quim 250 I's 20 50
Dim. varaktighet vid Qgim t, 10 min
Rinnhastighet Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laoswdy | 30 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 14 I/siha, eq
Det studerade flodets andel av den totala arliga 96 %
avrinningsvolymen

1/12
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Bilaga 1.2 Fororeningsberdkningar efter exploatering

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osékerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)
Nederbérd 590 mm/ar 10 59
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode | t; osuay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 1.2 ha 10 0.12
Rinnstracka s 600 m 0 0
Dim.vattenhastighet v 1.0 m/s 0 0
Aterkomsttid N 10 ar
Klimatfaktor fe 1.25
Studerat flode * 12 I's
Koefficient for basfléde Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. [Dagvatten Grundvatten |Utredn. omr. (dim.
(¢v) (¢q) (ha) (ha) fiéde) (ha)

ha ha ha
Parkering 0.80 0.80 0.19 0.19 0.19
Takyta 0.90 0.90 0.37 0.37 0.37
Gront tak 0.31 0.60 0.10 0.10 0.10
Gardsyta inom kvarter 0.45 0.45 0.54 0.54 0.54
Totalt 0.63 0.66 1.2 1.2 1.2
Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10
Absolut osékerhet (+/-) 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12
Reducerat avrinningsomrade 0.75 0.78
Urban area * 1.2 hapant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana areor * 0.63
Urbant reducerad avrinningsyta * 0.75 hared urbant
1.2 Utdata

Relativ osakerhet (%) Absolut osékerhet (+/-)

Basflode, &rsmedel Qp 0.017 IIs 24 0.0042
Dagvattenflode, &rsmedel Q, 0.14 IIs 24 0.035
Tot. avrinning, arsmedel Qo 0.16 IIs 22 0.035
Basflode, &rsmedel Qy 550 m®/ar 24 134
Dagvattenflode, &rsmedel Q. 4500 m>/ar 24 1095
Tot. avrinning, arsmedel Quot 5000 m>/ar 22 1103
Medelavrinning Qn 2.3 IIs
Dim. flode Quim 220 I's 20 45
Dim. varaktighet vid Qgim t, 10 min
Rinnhastighet Y 1.0 m/s
Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laosudy | 34 mm
Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qyeq 16 I/siha, eq
Det studerade flédets andel av den totala arliga 97 %
avrinningsvolymen

1/12



Bilaga 1.3 FOroreningsberékningar efter rening

StormTac Web v20.2.2
Filnamn: Kv Hingsten 1
Datum: 2021-03-04

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

Markanvandning (pv ¢ ¢i?l makadammagasin ¢ﬁl gront tak ¢i?| regnbadd ¢i?l krossdike Tot
[

| Parkering | 0.80 | 0.80 ‘ 0.16 ‘ 0 ‘ 0 | 0.030 | 0.19
| Takyta | 0.90 | 0.90 ‘ 0.22 ‘ 0 ‘ 0.15 | 0 | 0.37
| Gardsyta inom kvarter | 0.45 | 0.45 ‘ 0.079 ‘ 0 ’ 0 | 0.46 | 0.54
| Gront tak | 0.31 | 0.60 ‘ 0 ‘ 0.10 ’ 0 | 0 | 0.10
| Totalt | 0.63 | 0.66 ‘ 0.45 ‘ 0.10 ’ 0.15 | 0.49 | 12
| Reducerad avrinningsyta (hared) | | ‘ 0.36 ‘ 0.032 ’ 0.14 | 0.23 | 0.75
| Reducerad dim. area (hared) | | ‘ 0.36 ‘ 0.062 ’ 0.14 | 0.23 | 0.78
Rinnstrécka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

‘ A3 A4 A5 A6

Till makadammagasin | Till grént tak | Till regnbadd | Till krossdike

| Klimatfaktor fe | 1.25 ‘ 1.25 ’ 1.25 ’ 1.25

| Rinnstrécka | m | 600 ‘ 600 ’ 600 ’ 600

| Rinnhastighet | m/s | 1.0 ‘ 1.0 ’ 1.0 ’ 1.0

| Dim. regnvaraktighet | min | 10 ‘ 10 ’ 10 ’ 10
1.2 Utdata
Floden

‘ ‘ A_3 ) A_4 i A_5 ) A.G ) Tot

Till makadammagasin | Till gront tak | Till regnbédd | Till krossdike

| Tot. avrinning. &rsmedel (basfléde + avrinning) ‘ m3/ar ‘ 2300 ‘ 250 ‘ 860 | 1600 | 5000
| Tot. avrinning. &rsmedel (basflode + avrinning) ‘ I/s ‘ 0.073 ‘ 0.0078 ‘ 0.027 | 0.051

| Medelavrinning ‘ I/s ‘ 1.1 ‘ 0.096 ‘ 0.41 | 0.70

| Dim. fléde ‘ I/s ‘ 100 ‘ 18 ‘ 39 | 66

| Dim. flode total 220 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min ‘




2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar

P | N | Pb | Cu | Zn | Cd | Cr | Ni | Hg SS | Oil | PAH16 | BaP

A3 | Till makadammagasin | 0.35 | 3.8 | 0.027 | 0.044 | 0.15 | 0.0013 | 0.017 | 0.017 | 0.000068 150 | 0.70 | 0.0033 | 0.000060

0.055 |OA79 |OA00022 |0A0031 |0AOO49 |0A000015 |0A00059 |0A00062 |0.0000014 36 |0.0028 |0.00036 |0.0000021

0.8

A4 | Till gront tak |

A5 |Ti|| regnbéadd 0.14 | 1.0 |0A0021 |0A0063 |0A023 | 0.00064 |0A0032 | 0.0037 |0A0000025 20 |0.0028 |0.00036 |0.0000082
A6 | Till krossdike 0.29 | 28 | 0.0089 | 0.027 | 0.058 | 0.00035 | 0.0067 | 0.0051 | 0.000025 71 | 0.56 | 0.0012 | 0.000017

| Total

4 8.4 | 0.038 | 0.080 | 0.24 | 0.0023 | 0.028 | 0.027 | 0.000097 240 | 13

| 0.0053 | 0.000087

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 | BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/halar | kg/halar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.70 7.0 0.032 0.067 0.20 0.0019 |0.023 0.022 0.000081 | 200 11 0.0044 | 0.000073

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner

avses dér inget annat anges.

# |Kommentar |P |N |Pb Cu |zZn |Cd Cr | Ni ‘Hg ’SS

’ oil | PAH16 | BaP

IE| Till makadammagasin | 150 | 1600 | 12 ] 19 ‘ 65 ] 0.57 ‘ 7.4 ‘ 75 ‘ 0.030 [ 64000 ‘ 300 | 1.4 | 0.026
W| Till gront tak |zzo |3zoo |0.88 ‘?WW‘Z—A"Z—S‘ 0.0056 ‘15000 ‘12 |1.5 |0.0085
W| Till regnbadd |1so |1zoo |2.5 ‘7—3‘?107‘3—8‘4—3‘ 0.0029 ‘zsooo ‘3.3 |o.42 |0.0096
W| Till krossdike | 180 | 1800 |56 ‘?Wmh—zb—z‘ 0.015 | 44000 350 077  |0.010
F| Total |17o |17oo |7.6 ‘?W]()T‘s—s‘s—a‘ 0.019 [48000 ‘zso |1.1 |o.017

3. Transport och flédesutjamning
3.1 Indata
Flédesutjamning

| | |A3 |A4 |A5 ‘AG

| Maximalt utflode |Quut 40 |200 |200 ‘ 200

| Klimatfaktor | | 1.00 | 1.00 | 1.00 ‘ 1.00

3.2 Utdata
Flédesutjamning

| | A3 | A4 | A5 | A6
|Erforderlig utjdmningsvolym |Vd,max 25 |0 0 0




4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%0)

l#_| Kommentar IP—IN—IEEEEEWW‘ SS ’ QOil ’ PAH16 ’ BaP
|E| Till makadammagasin EWEWEEEEW‘ 77 ’ 72 ’ 58 ’ 58

II| Till grént tak

IE| Till regnbadd FEI@WWEWH“—‘ 54 ] 0 ] 80 ] 63

IE| Till krossdike EEWEWWEEW‘ 66 ’ 85 ’ 60 ’ 52

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar | P | N | Pb ‘ Cu ‘ Zn ‘ Cd ‘ Cr ’ Ni ’ Hg | SS | Oil | PAH16 | BaP

A3 | Till makadammagasin | 0.099 | 16 | 0.022 ‘ 0.026 ‘ 0.10 ‘ 0.00081 ‘ 0.010 ’ 0.010 ’ 0.000029 | 110 | 0.50 | 0.0019 | 0.000035

A4|Ti|lgrt’)nttak |0 |0 |0 ‘0 ‘0 ‘0 ‘0 ’0 ’0 |0 |0 |0 |O

A5 | Till regnbadd | 0.058 | 0.31 | 0.0013 ‘ 0.0023 ‘ 0.016 ‘ 0.00054 ‘ 0.0014 ‘ 0.0026 ‘ 0 | 11 | 0 | 0.00029 | 0.0000052

A6 | Till krossdike | 0.15 | 15 | 0.0062 ‘ 0.017 ‘ 0.044 ’ 0.00023 ’ 0.0040 ’ 0.0027 ’ 0.000011 | 47 | 0.47 | 0.00074 | 0.0000088

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar | P | N | Pb ‘ Cu ‘ Zn ‘ Cd ’ Cr ’ Ni ’ Hg ’ SS | Qil | PAH16 | BaP

A Till

3 makadammagasi | 0.25 |22 |0.0045 |0.018 |0.047 |0.00050 |0.0070 |0.0072 | 0.000039 |33 |[0.20 0.0014 0.000025

n

A . . 0.05 | 0.7 |0.0002 |0.003 |[0.004 |0.00001 |0.0005 |0.0006 | 0.000001 | 3. 0.002 0.000002

4 Till grént tak 5 9 2 1 9 5 9 2 4 6 8 0.00036 1

A . u 0.07 | 0.7 |0.0007 |0.004 |0.006 0.000002 | 9. 0.002 | 0.00007 | 0.000003

5 Till regnbadd 9 0 9 0 8 0.00011 | 0.0019 | 0.0011 5 3 8 1 0

'GA Till krossdike 0.14 |13 |0.0028 8'009 0.014 |0.00012 | 0.0028 | 0.0024 | 0.000014 |24 | 0.085 | 0.00050 8'000008
| Total | 0.53 | 5.0 | 0.0083 ‘ 0.035 ‘ 0.073 ‘ 0.00074 ‘ 0.012 ‘ 0.011 ‘ 0.000056 | 70 | 0.29 | 0.0023 | 0.000038

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar | P N | Pb ‘ Cu ‘ Zn ‘ Cd ‘ Cr ‘ Ni ‘ Hg SS | Qil | PAH16 | BaP

A3 |Ti|| makadammagasin |0.56 4.8 |0.0099 ‘0.039 ‘0.10 ‘0.0011 ‘0.015 ‘0.016 ‘0.000085 73 |0.43 |0.0030 |0.000055

A4 | Till gront tak | 053 | 7.7 | 0.0021 ‘ 0.030 ‘ 0.048 ‘ 0.00014 ‘ 0.0058 ‘ 0.0061 ‘ 0.000013 | 36 | 0.028 | 0.0035 | 0.000020
A5 | Till regnbadd | 0.53 | 46 | 0.0052 ‘ 0.027 ‘ 0.045 ‘ 0.00071 ‘ 0.012 ‘ 0.0072 ‘ 0.000017 | 62 | 0.019 | 0.00047 | 0.000020
A6 | Till krossdike | 029 |27 | 0.0057 ‘ 0.020 ‘ 0.029 ‘ 0.00024 ‘ 0.0056 ‘ 0.0049 ‘ 0.000028 | 49 | 0.17 | 0.0010 | 0.000016

Summa féroreningshalt pg/l efter rening

# | Kommentar |P | N | Pb Cu [Zn |Cd Cr | Ni ‘ Hg ‘SS Oil |PAH16 |BaP

A3 |Ti||makadammagasin |110 |94O |2.0 76 (21 |022 |30 |31 ‘0.017 ‘14000 85 |0.60 |0.011

A4 |Ti||gr6nttak |220 |3200 |0.88 13 |20 |0.060 |24 |25 ‘0.0056 ‘15000 12 |1.5 |0.0085

A5 |Ti|| regnbadd |92 |81O |0.92 47 180 (012 |22 |13 ‘0.0029 ‘11000 3.3 |0.083 |0.0035

A6 |Ti||krossdike |89 |830 |1.7 6.1 |87 |0.072 |17 |15 ‘0.0084 ‘15000 53 |0.31 |0.0050

|Tota| |110 |990 | 16 |69 |15 |015 |24 |23 ‘0.011 ‘14000 57 |0.46 |0.0076
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qout2 200 /s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfyllning, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anléaggningens bredd 32 m
Anléaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 Is
Sakerhetsfaktor 18.89
Flodesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 7.0 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 1.4 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 7.0 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 10 min
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Stormwater sclutions

3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Parkering 5.0
Takyta 5.0
Gront tak 5.0
Gardsyta inom kvarter 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Relativ osékerhet (%)

Basflode / amne

20

Dagvatten / &mne

20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/12

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 25 2.2 0.020 35000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gront tak 21 1100 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 4.7 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Takyta 50 0.070 0.0035

Gront tak 50 0.070 0.0035

Géardsyta inom kvarter 45 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gront tak 290 3900 1.0 15 23 0.070 3.0 3.0 0.0067 19000
SD 640 4300 21 18 120 0.030 nd 0.85 0.0065 64000
Gardsyta inom kvarter 220 1900 3.7 16 29 0.23 3.7 2.3 0.010 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 &3 0.060

SD 290 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Gront tak 0 1.9 0.010

SD nd nd nd

Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sékerhet

Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Qil PAH16 |BaP
Basflédeshalt 24 930 0.98 5.7 15 0.028 0.78 1.2 0.0056 7800 60 0.050 0.0032
Absolut osékerhet (%) 4.9 190 0.20 1.1 3.0 0.0055 0.16 0.24 0.0011 1600 12 0.0100 0.00063
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |[BaP
Dagvattenhalt 180 1800 8.4 17 51 0.52 6.1 5.8 0.021 53000 280 1.2 0.019
Absolut osdkerhet (+/-) 37 350 17 3.4 10 0.10 1.2 1.2 0.0042 | 11000 |55 0.23 0.0038
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Basflddesmangd 0.013 0.51 0.00053 0.0031 0.0082 0.000015 | 0.00043 0.00064 0.0000030 | 4.3 0.033 0.000027 | 0.0000017
Absolut osékerhet (+/-) 0.0042 0.16 0.00017 0.00099 0.0026 0.0000048 | 0.00014 0.00020 0.0000009 | 1.3 0.010 0.0000086 | 0.0000005

6 5

Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Qil PAH16 BaP
Fororeningsméangd 0.83 7.9 0.038 0.077 0.23 0.0023 0.027 0.026 0.000094 | 240 1.2 0.0052 0.000085
Absolut osdkerhet (+/-) 0.26 25 0.012 0.024 0.072 0.00073 | 0.0086 0.0083 0.000030 |75 0.39 0.0017 0.000027
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
Berakning Cc 170 1700 7.6 16 47 0.46 55 5.3 0.019 [ 48000 | 250 11 0.017
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 64 620 2.9 6.0 18 0.18 2.1 2.0 0.0073 | 18000 | 95 0.40 0.0066
Relativ oséakerhet (%) C 38 37 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Fororeningsméngd 0.84 8.4 0.038 0.080 0.24 0.0023 0.028 0.027 0.000097 | 240 1.3 0.0053 0.000087
Absolut osékerhet (+/-) 0.26 25 0.012 0.024 0.072 0.00073 0.0086 0.0083 0.000030 | 75 0.39 0.0017 0.000027
Relativ osékerhet (%) 31 30 31 30 31 31 31 31 31 31 31 31 31
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.70 7.0 0.032 0.067 0.20 0.0019 0.023 0.022 0.000081 | 200 1.1 0.0044 0.000073
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

9/12

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 131 2287 28 38 133 0.42 14 14 0.075 131699
Takyta 160 1179 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23432
Gront tak 224 3232 0.88 13 20 0.060 24 25 0.0056 14875
Gardsyta inom kvarter 189 1716 3.2 14 26 0.19 3.2 2.1 0.0090 35073
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Parkering 748 3.2 0.056
Takyta 3.3 0.42 0.0096
Gront tak 12 1.5 0.0085
Gardsyta inom kvarter 306 0.51 0.0058
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

10/12

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.13 2.2 0.027 0.037 0.13 0.00041 0.014 0.014 0.000074 129
Takyta 0.33 25 0.0051 0.015 0.056 0.0016 0.0079 0.0089 0.0000061 49
Gront tak 0.055 0.79 0.00022 0.0031 0.0049 0.000015 0.00059 0.00062 0.0000014 3.6
Gardsyta inom kvarter 0.32 2.9 0.0055 0.024 0.045 0.00033 0.0054 0.0035 0.000015 60
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.73 0.0032 0.000055

Takyta 0.0069 0.00087 0.000020

Gront tak 0.0028 0.00036 0.0000021

Gardsyta inom kvarter 0.52 0.00087 0.0000098
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.0022 0.074 0.00028 0.00085 0.0036 0.0000032 0.00019 0.00017 0.0000015 2.7
Takyta 0.0028 0.12 0.000069 0.00069 0.0014 0.0000034 0.000069 0.00014 0.00000027 | 0.16
Gront tak 0.0012 0.060 0.000028 0.00028 0.00057 0.0000014 0.000028 0.000057 0.00000011 | 0.068
Gérdsyta inom kvarter 0.0070 0.26 0.00016 0.0013 0.0026 0.0000071 0.00014 0.00028 0.0000011 1.3
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.011 0.000011 0.00000077

Takyta 0.0069 0.0000096 0.00000048

Gront tak 0.0028 0.0000040 0.00000020

Gardsyta inom kvarter 0.012 0.0000027 0.00000027
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.13 2.2 0.027 0.036 0.13 0.00041 0.014 0.014 0.000072 126
Takyta 0.33 2.3 0.0051 0.015 0.055 0.0016 0.0078 0.0088 0.0000058 49
Gront tak 0.054 0.73 0.00019 0.0028 0.0043 0.000013 0.00056 0.00056 0.0000013 3.6
Gardsyta inom kvarter 0.32 2.7 0.0053 0.023 0.042 0.00033 0.0053 0.0033 0.000014 59
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 0.72 0.0032 0.000054

Takyta 0 0.00086 0.000019

Gront tak 0 0.00036 0.0000019

Gardsyta inom kvarter 0.51 0.00087 0.0000095
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0.0050

Material

Betong, gjutjarn, stal

Flodesutjamning

Maximalt utfléde Qout2 200 /s
Relativ osékerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Magasinfyllning, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet mm/h
Anlaggningens langd 60 m
Anléaggningens bredd 32 m
Anléaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning O 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 Is
Sakerhetsfaktor 17.01
Flodesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy4 13 m?
Relativ osékerhet (%) 20 %
Absolut osakerhet (+/-) 2.6 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vd tot 13 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 10 min
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3. Fororeningstransport
3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Parkering 5.0
Takyta 5.0
Gardsyta inom kvarter 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.

Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Relativ osékerhet (%)
Basfléde / amne 20
Dagvatten / amne 20

Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/12

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 25 2.2 0.020 35000
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 4.7 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvéandning Oil PAH16 BaP

Parkering 140 0.14 0.010

Takyta 50 0.070 0.0035

Géardsyta inom kvarter 45 0.010 0.0010




StormTac  WEEIF

Stormwater sclutions &

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvéandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Takyta 170 1200 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gardsyta inom kvarter 220 1900 3.7 16 29 0.23 3.7 2.3 0.010 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvandning Oil PAH16 BaP

Parkering 800 &3 0.060

SD 290 nd nd

Takyta 0 0.44 0.010

SD nd nd 75

Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067

SD nd nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog séakerhet

Medel sakerhet = Lag sakerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Qil PAH16 |BaP
Basflédeshalt 26 940 1.8 7.4 25 0.032 1.3 15 0.010 17000 85 0.074 0.0052
Absolut osékerhet (%) 5.3 190 0.37 15 5.1 0.0064 0.27 0.30 0.0021 3400 17 0.015 0.0010
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |[BaP
Dagvattenhalt 170 2000 17 27 88 0.47 9.8 9.5 0.046 90000 510 2.1 0.036
Absolut osdkerhet (+/-) 33 400 3.5 5.4 18 0.095 2.0 1.9 0.0091 | 18000 | 100 0.42 0.0072
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Basflddesmangd 0.015 0.52 0.0010 0.0041 0.014 0.000018 | 0.00075 0.00084 0.0000058 | 9.5 0.047 0.000041 | 0.0000029
Absolut osékerhet (+/-) 0.0046 0.17 0.00033 0.0013 0.0045 0.0000056 | 0.00024 0.00027 0.0000018 | 3.0 0.015 0.000013 0.0000009
1
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil PAH16 BaP
Fororeningsméangd 0.86 10 0.090 0.14 0.45 0.0024 0.050 0.049 0.00024 460 2.6 0.011 0.00018
Absolut osdkerhet (+/-) 0.27 3.3 0.028 0.044 0.14 0.00077 | 0.016 0.016 0.000075 | 150 0.84 0.0034 0.000058
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
Berakning C 150 1900 16 25 82 0.43 9.0 8.8 0.042 [ 83000 |[470 1.9 0.033
Riktvarde Cersw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 400 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 58 710 6.1 9.5 31 0.17 3.4 3.4 0.016 32000 | 180 0.74 0.013
Relativ oséakerhet (%) C 38 37 38 38 38 38 38 38 38 38 38 39 38
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fororeningsméngd 0.87 11 0.091 0.14 0.47 0.0025 0.051 0.050 0.00024 | 470 2.7 0.011 0.00019
Absolut osékerhet (+/-) 0.27 3.3 0.028 0.044 0.14 0.00077 | 0.016 0.016 0.000075| 150 0.84 0.0034 0.000058
Relativ osékerhet (%) 31 30 31 31 31 31 31 31 31 31 31 32 31
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
0.69 8.6 0.072 0.11 0.37 0.0019 0.040 0.040 0.00019 | 370 2.1 0.0086 0.00015

8/12




StormTac

Stormwater sclutions

¥

==

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

9/12

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 131 2287 28 38 133 0.42 14 14 0.075 131699
Takyta 160 1179 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0029 23432
Gérdsyta inom kvarter 189 1716 3.2 14 26 0.19 3.2 21 0.0090 35073
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Parkering 748 3.2 0.056

Takyta 3.3 0.42 0.0096

Gardsyta inom kvarter 306 0.51 0.0058
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.39 6.8 0.083 0.11 0.40 0.0012 0.042 0.042 0.00022 393
Takyta 0.20 1.5 0.0031 0.0091 0.033 0.00093 0.0047 0.0053 0.0000036 29
Gérdsyta inom kvarter 0.28 2.6 0.0048 0.021 0.039 0.00029 0.0047 0.0031 0.000013 52
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Parkering 2.2 0.0096 0.00017

Takyta 0.0041 0.00052 0.000012

Gardsyta inom kvarter 0.46 0.00076 0.0000086
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.0068 0.23 0.00085 0.0026 0.011 0.0000096 0.00059 0.00051 0.0000047 8.2
Takyta 0.0017 0.072 0.000041 0.00041 0.00082 0.0000020 0.000041 0.000082 0.00000016 | 0.098
Gérdsyta inom kvarter 0.0062 0.22 0.00014 0.0011 0.0023 0.0000062 0.00012 0.00025 0.00000096 | 1.2
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Parkering 0.032 0.000033 0.0000024

Takyta 0.0041 0.0000057 0.00000029

Gardsyta inom kvarter 0.011 0.0000024 0.00000024
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Parkering 0.38 6.6 0.082 0.11 0.38 0.0012 0.041 0.041 0.00022 385
Takyta 0.20 1.4 0.0030 0.0087 0.033 0.00093 0.0046 0.0052 0.0000035 29
Gérdsyta inom kvarter 0.28 2.3 0.0047 0.020 0.037 0.00028 0.0046 0.0028 0.000013 51
Markanvandning Qil PAH16 BaP

Parkering 2.2 0.0096 0.00016

Takyta 0 0.00051 0.000012

Gardsyta inom kvarter 0.45 0.00076 0.0000083
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BILAGA 2 - AVVATTNINGSPLAN OCH DAGVATTENANLAGGNINGAR

/// AVRINNER MOT MAKADAMMAGASIN

] UNDERJORDISKT MAKADAMMAGASIN

- REGNBADD 15 YTLIG FORDROJNINGSZON

F_—] SKALAD GVERSVAMNINGSYTA

- TAKPARK

—> FLODESPIL YTLIG AVRINNING
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